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Objetivo: 
 
 

El objetivo principal de esta práctica es obtener el esfuerzo que se necesita para que se pueda                                 
producir la ruptura de una probeta de cierto material mediante un ensayo de tensión preciso. De                               
la misma manera el objetivo se enfoca en observar la elongación que se presenta en la probeta y                                   
derivado a las características poder determinar el tipo de material que se utilizó.  
 
 
Marco Teórico: 
 
 
La resistencia de los materiales se define como la capacidad que tiene un material de resistir una                                 
fuerza sin que sufra algún tipo de deformación.  
 
Para medir la resistencia de un material, frecuentemente se realiza una serie de pruebas para                             
observar su comportamiento y el esfuerzo que se produce ante diferentes factores o fuerzas                           
externas para poder determinar algunas de sus propiedades tales como su ductilidad o                         
maleabilidad.  
 
El ensayo o prueba de tensión y de compresión es uno de los procesos más utilizados en la                                   
industria para poder medir la resistencia que tiene un material, así como determinar la relación                             
entre esfuerzo normal promedio y deformación normal unitaria. Este ensayo consiste en tomar                         
una probeta de dimensiones normalizadas o estandarizadas, considerando marcas de longitudes                     
iniciales, posteriormente se somete a un esfuerzo de tracción progresivamente creciente, en                       
dirección longitudinal, hasta producir una ruptura. Este mismo ensayo permite estudiar la                       
elongación que experimentó la probeta en función de la fuerza o carga que soportó, y medir de                                 
igual forma el esfuerzo que se produjo contra la deformación resultante.  
 
Con lo mencionado hace dos párrafos, ante diferentes fuerzas externas se puede determinar                         
propiedades como la ductilidad y maleabilidad, asi como estas se pueden observar en el siguiente                             
diagrama. 
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Imagen 1. Diagrama de un material dúctil y maleable. 

Resistencia de Materiales. (n.d.). 27 de septiembre del 2015, Recuperado de Sitio web: 
https://ibiguridp3.wordpress.com/res/esf/  

 
Donde en la misma imagen se pueden observar los límites específicos a los que una probeta de                                 
cierto material estarían sometidos. De igual manera en la imagen 1 muestra el diagrama que                             
también es considerado “diagrama de deformación normal bajo una carga axial”, el cual se puede                             
explicar como si consideramos una varilla BC , de longitud L y con un área transversal A, sí a                                      
esta varilla se le aplica una fuerza P en ambos extremos, se obtendría un diagrama como el ya                                   
mencionado al graficar la fuerza que se está aplicando y la deformación total. Con dicha                             
explicación se permite introducir el término de deformación unitaria normal como la                       
deformación por unidad de longitud de dicha varilla y se puede representar mediante la siguiente                             
ecuación.  

/L   ε = δ  
De igual manera si también se tomará en cuenta el esfuerzo al que es sometido el material, y este                                     
se graficara contra la deformación unitaria, arrojaría propiedades características de los materiales                       
y que no dependerán de las dimensiones del material, denominando de esta forma un diagrama                             
de esfuerzodeformación. Este cálculo supone que el esfuerzo es constante en toda la sección                           
transversal; permitiendo introducir el término de esfuerzo, denominado por la siguiente ecuación  

/Aoσ = P  
Asimismo, tomando en cuenta los diagramas mencionados, se pueden dividir a los materiales                           
principalmente en dos grupos. Materiales dúctiles y materiales frágiles. 

https://ibiguridp3.wordpress.com/res/esf/
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Dúctiles: 
 
Los materiales dúctiles tienen la capacidad de fluir a temperaturas normales, un ejemplo sería el                             
acero estructurado. Si se tiene una probeta de este tipo de materiales, al someterse a una carga                                 
progresiva, su longitud se incrementa pero linealmente con la carga y a una tasa muy lenta.                               
Después de alcanzar el valor crítico del esfuerzo, la probeta sufre una gran deformación con un                               
incremento sumamente chico de carga. 
Cuando se alcanza un valor máximo de carga el diámetro de la probeta empieza a reducirse, a                                 
éste fenómeno se le llama estricción. Después de la estricción, si se le sigue aplicando carga a la                                   
muestra, viene la fractura del material (la fractura se da principalmente por el esfuerzo cortante                             
que tienen los materiales).  
 
El esfuerzo donde empieza la fluencia de un material se le llama resistencia, cedencia o punto de                                 
fluencia. Al esfuerzo que se da a cuando existe la carga máxima de un material es la resistencia                                   
última. Finalmente el esfuerzo que se da cuando se presenta una fractura se le llama resistencia                               
de fractura. 
 
 
Frágiles: 
 
Son los materiales donde se da una fractura sin previo aviso o sin un cambio antes de la ruptura.                                     
Algunos ejemplos de estos materiales son vidrio, piedra y hierro colado. 
Para los materiales frágiles no hay diferencia entre la resistencia última y la resistencia de                             
fractura. En cuanto a la deformación unitaria en la fractura, es mucho menor que la de los                                 
materiales dúctiles. Los esfuerzos normales son la principal causa de que los materiales frágiles                           
fallen.  
 
En caso de que se cargará un probeta dúctil a compresión en vez de tensión, la curva obtenida de                                     
esfuerzo vs. deformación sería la misma a lo largo de su cacho inicial en línea recta y del inicio                                     
de la porción que corresponde a la cedencia y al endurecimiento por la deformación. 
 



5 

 
Imagen 2. Esfuerzo vs. deformación de materiales dúctiles y frágiles. 

 
 
Comportamiento elástico y plástico de un material: 
 
Si las deformaciones causadas en una probeta por una carga desaparecen cuando se retira la                             
carga, se dice que el material cuenta con un comportamiento elástico. El valor máximo de                             
esfuerzo para que el material se comporte elásticamente, se le llama límite elástico.  
Si un material tiene un punto de cedencia bien definido, el límite de proporcionalidad, límite                             
elástico y punto de cedencia son los mismos. Esto significa que el material se comporta                             
elásticamente y linealmente si el esfuerzo se mantiene abajo del punto de cedencia. 
 
En caso de que la deformación unitaria de un material no regrese a cero después de haber                                 
aplicado una carga,  significa que se dió una deformación permanente o deformación plástica. 
 
 
Procedimiento de la práctica 
A continuación se muestra la práctica realizada en laboratorio para aclarar los conceptos                         
explicados anteriormente. 
 
Materiales: 

● Máquina Universal Shimadzu de 25 ton. 
● 1 Probeta de latón 
● 1 Vernier  
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Medidas de la probeta: 
 
Durante la prueba, y con intervalos frecuentes, se registran los datos de la carga aplicada P, a 
medida que se leen en la máquina Universal. También puede medirse el alargamiento entre las 
marcas que se realizaron con un plumón sobre la probeta 
 

 
 
Estas son las medidas iniciales: 
 
L: 121 mm 
Lo: 50.8 mm 
L1:69.4 mm 
do:9.4 mm 
 
Posteriormente se llevaron a cabo los siguientes pasos. 

a. Montar la probeta de latón en la máquina universal Shimadzu. 
b. Configurar la máquina universal para poder realizar el ensayo de tracción y grabar los 

datos de esfuerzo y deformación. 
c. Realizar prueba. 
d. Desmontar la probeta rota y guardar la base de datos en un USB.  

 
Resultados: 

El material de la probeta es de latón. 
 
Las ecuaciones que se utilizaron son: 
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Tabla de datos 

DATOS DE PROBETA  Medición en mm 

Diámetro inicial  9.4 

Diámetro final  8.45 

Longitud inicial  50.8 

Longitud final  64.22 

Elongación en la Distancia de 2’’  14.589 

 
 
Con las medidas y la información brindada por la máquina universal, se realizaron los cálculos 
posteriores utilizando las siguientes fórmulas: 

/L   ε = δ Deformación unitaria (adimensional) 
/Aoσ = P Esfuerzo normal (Pascales) 

  σ/E =   ε Módulo de elasticidad (Pascales) 
r  de proporcionalidad  /2EU = σ 2 Módulo de resiliencia (Pascales) 
 reducción A  (Af o)/% =   − A oA  
 reducción elongación en 2   (Lf o)/% ′′ =   − L oL  

 
 
 
Tabla de resultados 

  Resultado 
(MPa) 

  Resultado 

Esf. límite de proporcionalidad  308  %de elongación en 2’’  26.41 

Esfuerzo de fractura  327  % de reducción de área  19.19 

Esfuerzo de cedencia  337  Módulo de elasticidad  101.66GPa 

Esfuerzo último de Tensión  387  Módulo de resiliencia  0.474 MPa 
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Imagen 3. Tabla de propiedades recuperado de Beer, F., & Johnston, E. (2013). Mecánica de 

materiales (Sexta ed.). México, D.F.: McGrawHill Interamericana. 
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Gráficas Obtenidas: 
 

 
Gráfica 1. Diagrama esfuerzodeformación obtenido de la prueba 

 

 
Gráfica 2. Diagrama esfuerzoelongación obtenido de la prueba 
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Gráfica 3. Diagrama Módulo de elasticidad vs Tiempo obtenido de la prueba 

 
La gráfica 3 nos muestra cómo el módulo de elasticidad se ve afectado por la reducción del área                                   
de la probeta en su cuerpo, ya que se puede ver que al principio tiene valores muy irrazonables                                   
ya que es el tiempo en el que se termina de ajustar la máquina universal así que se se deben                                       
ignorar, pero conforme avanza el tiempo y nos desplazamos en la zona elástica podemos calcular                             
el módulo de elasticidad del material el cual nos arrojó un valor aproximado de 102 GPa, pero                                 
este se fue reduciendo conforme avanzó el tiempo como se muestra ya que cómo se mencionó                               
anteriormente, el diámetro inicial se va reduciendo conforme se aplique una mayor fuerza y por                             
lo tanto así lo hace el área. 
 
Análisis de Resultados: 
 
Como pudimos observar en nuestra tabla de resultados y la tabla obtenida del libro de nuestro                               
curso, podemos definir que nuestro material se trata del Latón Amarillo, el cual es una aleación                               
que consiste 65% Cu y 35% Zn, podemos observar que varían un poco los resultados a los de la                                     
tabla, pero debemos recordar que constantes como la del módulo de elasticidad se obtiene a                             
partir de la repetición del experimento (varias veces), esto nos indica que nuestros valores                           
obtenidos sí tienen valores coherentes y cercanos por lo que nuestros cálculos se realizaron de                             
forma correcta. 
Así mismo dentro del análisis de las gráficas, se pueden observar bien marcadas las                           
características de cada fase al momento de la elongación del material, por lo que si se llegan a                                   
comparar con la de otros materiales, la del latón presenta propiedades dúctiles de fractura. 
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Conclusiones Individuales: 
 

● José Manuel Martínez 
Considero que esta práctica fue de gran ayuda para aterrizar temas que se vieron de manera                               
teórica en clases. Personalmente me ayudó a comprender la deformación de un material cuando                           
se le aplica un esfuerzo y también el fenómeno de la representación gráfica de Esfuerzo vs.                               
Deformación. Aprendí que dependiendo del material el tiempo de ruptura que va a tener va a ser                                 
diferente, puesto que existen materiales que son dúctiles y otros frágiles. En el caso de mi equipo                                 
el material que nos tocó fue de latón, el cual presentaba ductibilidad en comparación al otro                               
equipo que les tocó de acero. Al ser dúctil el latón cuando le aplicamos la prueba de tensión,                                   
tardó más tiempo en que se le hiciera la ruptura. 
En suma considero que no se puede prescindir de esta práctica, puesto que ayuda a comprender                               
el comportamiento de algunos de los materiales cuando están en presencia de un esfuerzo o                             
tensión. 
 

● Hugo Alejandro Escutia Crespo  
Con base en el objetivo de la práctica que es conocer el esfuerzo de ruptura en una probeta de                                     
latón al aplicar fuerza en ambos extremos mediante una máquina Universal, creo que es de gran                               
importancia para entender temas como la deformación y más adelante temas como la                         
deformación por temperatura. 
Como primera práctica , no solo aborda los temas básicos de mecánica de materiales sino                             
también el aprendizaje al manejar la máquina Universal del laboratorio del instituto, ya que en                             
ella se deben de tomar ciertas consideraciones dependiendo de los resultados que se quieren                           
obtener.  
Para finalizar puedo mencionar que la práctica desde un punto de vista exterior se puede                             
denominar fácil, pero que en realidad el grado de complejidad es alto porque se puede observar                               
que las mediciones ejemplo en la probeta, deben ser exactas para la demostración de                           
deformación en las gráficas, al igual que el cuidado del material que se está utilizando debe ser                                 
mayor. 
 

● José Antonio Martínez Campistrano 
Mediante la realización de esta práctica fui capaz de observar algunos de los conceptos que                             
hemos estado aprendiendo en nuestro curso de Mecánica de Materiales. En este experimento                         
pudimos observar el esfuerzo que la probeta de latón experimentó al aplicar una fuerza mediante                             
el uso de la máquina universal Shimadzu, la cual hizo que sufriera una deformación hasta que al                                 
final se rompió. A su vez fuimos capaces de comprender mejor el concepto de resistencia de un                                 
material y que para medir esta se realiza una serie de pruebas para observar su comportamiento y                                 
el esfuerzo que se produce ante diferentes factores o fuerzas externas para poder determinar                           
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algunas de sus propiedades tales como su ductilidad o maleabilidad. En nuestro caso, la probeta                             
de latón que utilizamos resultó más dúctil que la del otro equipo, que estaba hecha de otro                                 
material, lo cual hizo que la prueba de tensión en la máquina durará más tiempo. 
En general, me pareció una práctica muy interesante, ya que pudimos ver en práctica los                             
conceptos básicos que hemos visto en la teoría de nuestra curso de Mecánica.  
 
 

● Leopoldo Rivera Hidalgo 
A través de esta práctica fui capaz de reforzar mi conocimiento teórico visto en clase, y poder                                 
observar y analizar ya viendolo en persona y saliendo de problemas ideales. A lo largo de la                                 
práctica nos dimos cuenta que aunque hay pequeñas variaciones con los valores reales o de                             
tablas, nuestros resultados fueron bien aproximados y calculados. La realización de esta práctica                         
me ayudó a terminar de entender conceptos como la zona elástica e inelástica, que hay materiales                               
de fractura frágil y otros de fractura dúctil, en nuestro caso, como pudimos observar en su gráfica                                 
el Latón es un material el cual se puede estirar un buen tiempo antes de romperse, lo que hace un                                       
material de fractura dúctil. Aprendí de igual forma a utilizar la máquina universal la cual nos                               
brinda toda la información necesaria para conocer la resistencia de un material y con esa                             
información poder darle el mejor uso a cada material de acuerdo a una tarea en específico, ya que                                   
ningún material es más resistente que otro si no se conoce para qué se necesita y cuál será su uso. 
 
Conclusión Equipo: 
A través de esta práctica observamos como con la ayuda de la tecnología se puede conocer                               
información muy valiosa para el sector industrial al conocer las propiedades típicas de materiales                           
usados en la ingeniería, valores como el esfuerzo de cedencia, si un material tiene fractura dúctil                               
o frágil, su módulo de elasticidad y de resiliencia, entre otras cosas. Todo esto en conjunto nos                                 
ayuda a saber qué material utilizar para una tarea específica, ya que la resistencia de un material                                 
no se basa en su dureza, sino que se debe conocer cuál será la función que debe realizar y bajo                                       
qué condiciones realizará esa tarea. 
 
Finalmente, la práctica nos permitió salirnos de lo cotidiano (clases teóricas), para poder darle 
interpretaciones tanto a las gráficas como a los cálculos, para que de esa manera se pudieran 
obtener las propiedades del material que se estaba tratando. 
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